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(57) Abstract: The section of a cooling conduit for a ro- 
tary electric machine comprises at least one tube (11, 111) 
which is mounted along at least one coolable part thereof 

and is provided with input (Ag) and output (As) axes, at least 
one coolant input (12, 1 12) and output (13, 1 13) connections, 
wherein the tube(s) (11, 111) extend between said connec- 
tions, each input (12, 112) and output (13, 113) connection 
is oriented at least approximately along the corresponding 
input (Ae) or output (As) axis of the tube(ll. 111) and has 
a constant cross-sectional area along the entire longitudinal 
extent thereof. A rotary electric machine provided with said 
conduit is also disclosed. 

(57) Abrege : Le trongon d'une canalisation de refroidis- 
sement pour une machine electrique rotative comprend au 
moins un conduit (11, 111) pose le long d'au moins une 
partie de la machine a refroidir et ayant un axe d'entree 
(Ae) et un axe de sortie (As), ainsi qu'au moins un raccord 
d'entree (12, 112) et au moins un raccord de sortie (13, 
113) pour un fluide de refroidissement entre lesquels le (ou 
les) conduit(s) (11, 111) s'etend(ent), le (ou les) raccord(s) 
d'entree (12, 112) et le (ou les) raccord(s) de sortie(13, 113) 
sont orientes chacun au moins approximativement suivant 
Torientation de I'axe d'entree (Ae) ou I'axe de sortie (As) 
correspondant du conduit (11, lll)et presentent, tout le 
long de leurs etendues longitudinales, une aire constante 
de leur section de passage. La machine electrique rotative 
comprend une telle canalisation 
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« Canalisation de ref roidissement pour une machine 
elLectrique rotative, ainsi qu'une machine ^lectrique 
rotative comprenant une telle canalisation » 


Domaine de 1' invention 

L' invention concerne un trongon d'une canalisation 
10 de ref roidissement pour une machine electrique rotative, 
notairanent pour une machine electrique rotative equipant 
un "vehicule automobile, ainsi qu'une machine electrique 
rotative comprenant un tel trongon d'une canalisation de 
ref roidissement . 
15 Dans le domaine technique des v6hicules 

automobiles, le besoin d'un ref roidissement 

particuli^rement bien fonctionnant ne se limite pas au 
moteur thermique moyennant lequel le vehicule automobile 
est entrain^, mais concerne 6galement des equipements 
20 auxxliaires tel qu'un alternateur, ou un ralentisseur 
glectromagnetique destine & ralentir un arbre de 
transmission du vehicule. Alors que des equipements, tel 
qu'un alternateur, sont refroidis par un circuit d'eau de 
ref roidissement uniquement dans les cas ou un 
25 ref roidissement par air, moins contraignant a installer, 
s'av^re insuffisant, les machines plus grandes destinees 
a subir des efforts plus grands sont presque 
syst^matiquement refroidies par un liquide circulant dans 
un circuit de ref roidissement . Un tel fluide est par 
30 example I'eau, etant sous entendu que cette eau comprend 
au moins un additif tel qu'un anti-gel, par exemple du 
glycol. Elle circule dans une canalisation constituant, 
ensemble avec un echangeur thermique, un circuit de 
re£ roidissement . 
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De plus , alors que des machines tels qu.e des 
moteurs thermiques sont pourvues d'une canalisation de 
refroidiss^en-t constituee par un ensemble de conduits 
tr^s ramifies pour faire passer le fluide de 
refroidissement pratiquement dans tous les coins de la 
machine, des machines 61ectriques rotatives tel un 
ralentisseur Electromagnet ique doivent §tre refroidis 
moyennant una canalisation simple destinee a entourer la 
machine a reCroidir, par exemple une canalisation ayant 
la forme gSnearale d'une h61ice. 

L' invention n'est pas limitee a un certain type de 
machines ni ^ un certain type de canalisations. 
Cependant, pour simplifier la description, 1 ' inrvention 
sera presentee et d^finie, quant a la machine & 
refroidir, a. 1 ■ aide de 1' exemple d'un ralentisseur 
Electromagnet ique destinE a ralentir et done freiner un 
arbre de transmission d'un vEhicule automobile et , quant 
au type de canalisations, principalement k I'aide de 
1' exemple d'un circuit hElicoidal. Le deuxi^me mode de 
realisation du trongon conceme un circuit comprenant des 
conduits essentiellement droits et paralleles entre eux. 


Etat de la technique 


Un raLentisseur electromagnet ique et des moyens 
d' alimentation Electriques du ralentisseur forment un 
ensemble comportant en general un stator traverse par 
1' arbre et uxi rotor destine a etre assemble avec 1 • arbre 
de fagon a presenter une face cylindrique exiterne a 
proximite d' xine face cylindrique interne du stator avec 
un entrefer de faible epaisseur interpose entre le rotor 
et le stator . Par exemple, le rotor comprend un inducteur 
a bobines de fils eiectriques, propre a engendrer un 
champ magnet ique dans une piEce f err omagnEt ique annulaire 
du stator, gui constitue I'induit et qui est associEe a 
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un circuit de ref roidissement par un fluids tel que de 
l-eau contenant un additif comme indiqu6 plus haut. 
L' alimentation ^lectrique des bobines est assurSe & 
1-aide d'un alternateur dont I'induit fait partie du 
rotor tel que deer it par exemple dans le document EP-A- 
0 331 559 auquel on se reportera pour plus de precisions. 

Une machine 61ectrique rotative telle cgue, par 
exemple, un ralentisseur glectromagn^tique, peut done 
atre consid^r^e de maniSre tr^s schematique comme un 
appareil en deux parties : la premiere partie est 
constitute par le rotor qui se presente sous la forme 
d'un noyau massif destine k gtre rapporte sur un arbre de 
transmission d'une force motrice que 1 ' on cHerche h 
freiner, et un stator ayant la forme d'un caisson 
cylindrique entourant le rotor. 

Sur le plan tlectrique, comme decrit dans le 
document EP-A-0 331 559, les bobines de fils ^Lectriques 
qui conduisent le courant tlectrique d' excitation du 
ralentisseur, font partie du rotor, et la pi^ce annulaire 
en mattriau ferromagnttique dans le caisson a engendrer 
des courants de Foucault, g^ntrateur de freinage et 
d'tchauffement, fait partie du stator. Dans sa forme de 
realisation la plus simple, la piSce annialaire en 
mattriau ferromagn6tique est constitute par uxi tambour 
cylindrique entourant 1 ' inducteur avec interposition d'un 
entrefer cylindrique. Comme la piece annixlaire en 
materiau ferromagnttique est une piece fixe, elle peut 
gtre facilement refroidie a I'aide d'un fluide sans avoir 
besoin de recourir k des constructions incluant des 
joints speciaux destinies Bl assurer l'4tanch^itt entre 
deux pieces en mouvement relatif. A cet effet, une 
canalisation de ref roidissement est formte qui longe 
directement la face de la piSce annulaire en materiau 
ferromagnttique, qui est opposte a 1' entrefer. Le tron<?on 
; de cette canalisation, qui est en contact direct avec la 
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machine & refroid±r, s'^tend, par exemple, selon "une 
h^lice autour de la pi^ce annulaire en mat^r±au 
ferromagn6tique. 11 est termini Bl chacun de ses dexix 
extr6mit6s par un raccord respect ivement d' entree et de 
sortie. Le trongon de canalisation entourant la machine S. 
refroidir forme, dans un v^hicule automobile 6quip6 d'aine 
telle machine rotative, ensemble avec un gchangeur 
thermique ext^rieuar, le restant de la canalisation de 
refroidissement et une pompe d ' entrainement , un circuit 
de refroidissement permettant de dissiper une quant ite 
assez importante de chaleur vers I'exterieur. 
Avantageusement , ce circuit de refroidissement de la 
machine rotative est relie au circuit de refroidissement 
du moteur thermique du v^hicule. 

TraditionnelLement, les raccords d' entree et de 
sortie du trongon de canalisation de refroidissement au 
circuit de ref roiciissement sont formes par des embouts 
disposes perpendic-ulairement ou de maniere inclin^e sur 
la machine a refroidir. 

Pour obtenir: un refroidissement suffisant de la 
machine rotative, le fluide de refroidissement doit 
circuler dans le circuit avec une vitesse assez ele-v^e. 
Et pour augmented la capacity de refroidissement, on 
augmente la vitesse de circulation du fluide de 
refroidissement. De plus, on obtient une meilleure 
convection de la chaleur par la g6n6ration de turbulences 
dans l'6coulement <iu fluide. 

Toutefois, on s'est apergu que la disposition 
traditionnelle cies raccords est g^n^ratrice de 
turbulences nuisi-bles qui ne contribuent done pa.s a 
1' augmentation de la capacite de refroidissement du 
fluide, mais au contraire la reduisent en augmentant les 
pertes de charges, en pression, du circuit ^ de 
refroidissement et en diminuant ainsi le d^bit du fluide, 
done sa vitesse. 
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En effet, Les pertes de charge sont dues au 
f rottement du fluide & la surface, li^ aux turbulences, 
au dScollement du Eluide 116 & I'^largissement progressif 
de la canalisation du circuit, aux chocs aux parois de la 
canalisation si 1' ^coulement se fait avec incidence, et 
au changement de da_rection du flvix. 

Ob jet de 1' invention 

Le but de 1 ' invention est de proposer des moyens 
permettant d' am6l3_orer le ref roidissement de la machine 
rotative par une diminution des pertes de charges du 

circuit du fluide. 

Le but de 1 ' invention est atteint avec un tron<?on 
d'une canalisation de ref roidissement pour une machine 
electrique rotative, le trongon de la canalisation 
comprenant au moins un conduit pos6 le long d'au moins 
une partie de la machine ^ refroidir, ainsi qu'au moins 
un raccord d' entree et au moins un raccord de sortie pour 
un fluide de refroidissement entre lesquels le (ou les) 
conduit (s) s'Sten<a(ent) . Le ou chaque circuit a un axe 
d' entree et un axe de sortie. 

Conform^ment & 1' invention, le (ou les) raccord (s) 
d' entree et le (ou les) raccord (s) de sortie sont 
orient^s chactin au moins approximativement suivant 
1' orientation de I'axe d' entree ou de I'axe de sortie 
correspondant du circuit, Les raccords d' entree et les 
raccords de sortie ont, comme les circuits, un axe 
d' entree et un axe de sortie. Conformement & 1' invention 
dans le but (3. 'assurer une vitesse du fluide de 
ref roidissement La plus r^guliere possible, le (ou les) 
raccord (s) d' entree et le (ou les) raccord (s) de sortie 
presentent, quelLe qu'en soit leur forme, tout le long de 
leurs gtendues longitudinales , une aire constante de 
leurs sections de passage. 
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Grace a cette disposit±on de 1' invention, le fluide 
de refroidissement entre tout de suite bien orient^, 
c'est-a-dire essentiellement sans changement de 
direction, dans le tron<?on de la canalisation de 
refroidissement et n'engendre done pas de turbulences par 

deviation du flux. 

Cette amelioration cgue 1' invention apporte au 
systdme de refroidissement de machines rotatives est 
particuliSrement interessante pour le refroidissement de 
machines rotatives fortement sollicitees tels des 
ralentisseurs electromagn^tiques utilises pour des 
vehicules industriels. Mais elle est 6galement 
avantageuse pour le refroidissement de machines rotatives 
moins sollicitees tels des alternateurs refroidis par 


eau. 


En effet, la meilleure orientation du flux du 
fluide de refroidissement arrivant par le raccord 
d' entree du trongon de canalisation est celle qui 
correspond k 1 • orientation de I'axe ou du plan median du 
debut du conduit. De m§me, la meilleure orientation du 
flux du fluide de refroidissement partant par le raccord 
de sortie du trongon de canalisation est celle qui 
correspond k 1 ' orientation de I'axe ou du plan median de 

la fin du conduit. 

L' orientation d^crite ci-avant des raccords 
d' entree et de sortie Am trongon selon 1' invention 
s' applique d' ailleurs indif f eremment a un trongon 
comprenant plusieurs condu.its essentiellement droits et 
disposes au moins approximativement paralieiement a I'axe 
longitudinal de la machine & refroidir et a un trongon 
comprenant au moins un coiKiuit heiicoidal ayant au moins 
une spire destinee & entourer au moins une partie de 
cette machine. Dans le premier cas de figure, les 
raccords d' entree et de sortie sont orientes au moins 
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approximativement parallfelement a I'axe longitudinal de 
la machine k refroidir et en mdme temps coaxialement par 
rapport au conduit auquel ils sont at^tribu^s. Et dans le 
second cas de figure, les raccords d' entree et de sortie 
sont orient^s respect ivement selon un plan tangent iel 
d'entree et un plan tangentiel de sortie, chacun d'eux 
passant par une zone circonf ^rentielle d'entree ou de 
sortie correspondante du conduit helicoidal du tron?on. 

Par ailleurs, afin de facilitear le raccordement de 
la canalisation de ref roidissement de 1 ■ invention dans 
1-espace moteur d'un v^hicule indiastriel, le raccord 
d'entree et le raccord de sortie sont disposes, selon une 
vue axiale de la machine rotative Bl refroidir, du m&ae 
c6t4 de la machine rotative et avec un faible d^calage 
angulaire entre les deux raccords. 

Dans la pratique, cette disposition permet 
d'orienter la machine rotative Squip6e du trongon de 
canalisation de 1- invention de mani^re telle que les 
raccords d- entree et de sortie sont par exemple situ^s 
dans la partie sup^rieure de la canalisation de 

ref roidissement . 

L'avantage de 1 ■ orientation (ies raccords d -entree 
et de sortie d'une canalisation selon 1 - invention est 
plus particuliSrement remarquable Lorsque le trongon de 
canalisation a une forme essentielH-ement helicoidale et 
est form6 par une ou plusieurs chambres successives dont 
chacune ne comporte qu'une seule SE^ire entre ses entree 
et sortie respectives. II s'agit alors plutot de chambres 
adj acentes . 

En effet, lorsque le conduit h^licoidal est exempt 
de toute paroi destin^e k divisex le conduit en une 
pluralite de spires, c'est-a-dire lorsque le conduit 
constitue un volume unique, il est particulierement 
important d'obtenir un flux du fluide de ref roidissement 
; exempt de turbulences ayant pour origine des 
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interferences entre le flvx entrant et le flux sortant et 
errant des zones mortes pour le ref roidissement avec le 
fluide tourbillonnant sur place. 

L' orientation d' entree et de sortie, selon 
1' invention, du flux du fluide cie ref roidissement dans un 
conduit h^licoidal a une seule spire est avantageusement 
obtenue en le formant par de^x parois complement aires , 
une paroi ext^rieure et une paroi int^rieure, la parol 
intSrieure ^tant form^e par la surface ext^rieure du 
stator de la machine a refroidir, et la paroi ext^rieure 
6tant form^e par une pi^ce uni-que reunissant en elle le 
trongon de canalisation avec raccord d- entree et raccord 
de sortie. Ces deux raccords sont avantageusement s6par6s 
I'un de 1' autre par un muret 6-volutif form^ a I'int^rieur 
de la piece unique et conform^ de maniere k donner au 
fluide de ref roidissement uine direction privil^gi^e 
d'ecoulement, d'une part, et a assurer I'aire constante 
de la section de passage des caeux raccords, gvoqu6e plus 
haut, d' autre part. 

De manifere analogue, oaa peut former un conduit 
h^licoidal a deux spires uniqaes adjacentes par une pi^ce 
unique formant une paroi ext^rieure ayant un raccord 
d' entree commun et deux raccords de sortie separes ou 
deux raccords d' entree s€parg.s et un raccord de sortie 
commian. Cette pi^ce unique comprend alors deux murets 
gvolutifs, un pour chaque spire. 

De maniere g^n^rale, le norabre de raccords d' entree 
et de sortie et/ou le nombre <ae murets et de spires peut 
gtre plus grand que deux. 

Toutes les caract6ris tiques pr^cit^es sont a 
considSrer separement ou en combinaison. 

Le but de 1» invention est ^galement atteint avec 
une machine rotative comprenant un trongon de 
canalisation de ref roidissemerxt tel que d^crit plus haut. 
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La machine electrique est avan-tageusement un 
ralentisseur 61ectromagn^tique* 

Breve description des dessins 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
1' invention ressortiront de la description ci-apres d'un 
exemple de realisation de 1' invention, la description 
etant faite en reference aux dessins, Dans ces dessins : 

la figure 1 represente schematiquement une 
machine rotative comportant un circuit de ref roidissement 
par liquide dans lequel les conduits d'arrivee et de 
depart du liquide de ref roidissement sont raccordes 
radialement a I'exterieur d'une chemise de liquide de 
ref roidissement , 

la figure 2 represente comme premier mode de 
realisation du trongon selon 1' invention une section 
transversale d'xan trongon d'une canalisation de 
ref roidissement sous la forme d'une enveloppe de fluide 
de ref roidissement avec circuit helicoidan-, 

la figure 3 montre I'enveloppe de fluide de 
ref roidissement de la figure 2 en une vue en perspective, 

la figure 4 et la figure 5 montrent la forme et 
la section transversale d'un raccord d-u trongon de la 
figure 2, 

les figures 6 et 7 montrent les raccords 
d' entree et de sortie de variantes de realisation du 

trongon de la figure 2, 

la figure 8 montre une variante de I'enveloppe 
de fluide de ref roidissement de la figure 3, 

la figure 9 montre le volume de fluide dans 
I'enveloppe de fluide de ref roidissement de la figure 8, 
et 

les figures 10 et 11 montrent -un second mode de 
realisation du trongon selon 1' invention. 
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Description d' examples de realisation de 
1' invention 

La figure 1 rappelle sch^matiquemenfc la conception 
courante, avant la presente invention, des machines 
glectriques rotatives refroidies par irn fluide, par 
exemple un ralentisseur Electromagnet ique refroidit par 
un circuit d'eau. On y voit plus parti culierement une 
bolte de vitesses 1 avec un arbre de sortie qui est 
solidaire en rotation par 1 ' inter^ediaire d'un 
multiplicateur de vitesses, tel que ci^crit dans le 
document WO2004/017502 , avec I'arbre d'un rotor d'un 
ralentisseur electromagn^tique 2. Ce ralentisseur 2 est 
refroidi par un circuit de ref roidissement 5 comportant 
un conduit d' amende d'eau 3 et un conduit d'^coulement 
d'eau 4. Les conduits 3 et 4 respectivement arrivent et 
partent sur le circuit de ref roidissement d'eau dispose a 
I'int^rieur du ralentisseur 2 et constitu^ par xm. conduit 
helicoldal, sous un angle essentiellexnent droit par 
rapport k la direction du flux de I'eau dans le circuit 
helicoldal . 

Bien que cela ne soit dessine en detail, il est 
aisE de s'imaginer les turbulences dans le flux d'eau et 
les pertes en capacite de transfert calorifique en 
resultant, lorsque I'eau arrive alors radialement sur ce 
circuit d'eau ou, autrement dit, sous un angle 
approximativement droit par rapport au flux annulaire de 
I'eau et en sort de maniere analogue. 

Contrairement a cela, un circuit de ref roidissement 
selon 1' invention, represent^ sur la figure 2, pour une 
machine rotative comprend Tin trongon d' une canalisation 
de ref roidissement sous la forme d'tm conduit h^licoidal 
11 destine & entourer un stator 14 et un rotor 15 de la 
machine rotative a refroidir. Le condiiit 11 a une ou 
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plusieurs spires entourant la machine ^ refroLdir, avec 
un raccord d' entree 12 et un raccord de sortie 13 
tangentielles. Ce conduit 11 est solidaire du stator 14. 
ici le conduit est port6 par le stator 14. La 
caract^ristique « tangentielle » indique que les raccords 
12 et 13 sont orient^s chacun, le raccord d" entree 12 
dans une zone circonf 6rentielle d' entree Zl et le raccord 
de sortie 13 dans une zone circonf erentielle de sortie Z2 
du conduit 11, au moins approximativement selon une 
tangente Tl passant par le centre de la zone Zl et au 
moins approximativement selon une tangente T2 passant par 
le centre de la zone Z2 . Les centres des zones Zl et Z2 
sont determines par des rayons Rl et R2 aDoutissant sur 
la circonf erence du conduit 11. Dans la axiale 
montr^e sur la figure 2, on note plus particulierement le 
decalage angulaire a entre les zones d'arriv^e Zl et de 
sortie Z2 qui est f avorablement de I'ordre de 20<» a 30<», 
mais qui peut prendre toute autre valeur entre 0«» et 360«» 
sans sortir du principe de la pr^sente invention. 

II convient par ailleurs de pr^ciser que la 
disposition du raccord de sortie 13 par xapport au 
raccord d- entree 12 avec un decalage angulaire 
relativement faible comme indiqu6 ci-avant, correspond a 
Tine configuration consideree comme avantageuse pour les 
realisations oii le conduit h^licoidal 11 entourant la 
machine rotative ne comprend qu'une seule spire ou une 
suite de spires uniques adjacentes. Cette disposition 
s'est av6ree particulierement efficace, et notamment plus 
performant que les conduits helicoidaux ayant plusieurs 
spires. En effet, lorsque I'on observe une portion du 
liquide de ref roidissement , qui s'^tend sur la section 
transversale enti^re de la spire et qui parcourt le 
conduit h^licoidal depuis le raccord d' entree 12 jusqu'au 
raccord de sortie 13, cette portion de liquide regoit par 
; ^change thermique des quantit^s partielles de chaleurs 
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selon I'endroit sur la machine rotative avec lequel eXle 
est momentanement en contact et selon sa capacity 
moraentange de reception de chaleur. En consequence, 
lorsqu'un conduit helicoidal comprend plusieurs spiares 
successives, la portion du liquide de ref roidissement 
s'6chauffe de spire en spire et, aussi de spire en spinre, 
devient de moins en moins capable de prendre en charge de 
la chaleur de la machine. II en rSsulte un 3Don 
refroidissement du c6tg du raccord d' entree 12 et un 
moins bon, si non mauvais, refroidissement du cote du 
raccord de sortie 13 . 

Si par centre le conduit helicoidal ne compirend 
qu'une seule spire ou plusieurs spires uniqcues 
adjacentes, la portion de liquide de refroidissement 
consid^r§e parcourt, comparativement dite, dans la seule 
spire ou dans chacune des spires uniques adjacentes, 
uniquement la « premiere » spire et quitte aussitot le 
conduit helicoidal. II en resulte un bon refroidissement 
sur la largeur enti^re du conduit 11. 

Grtce k I'arriv^e, et au depart, sensiblenaent 
tangentiel du liquide de refroidissement il n'y a pas de 
turbulences nuisibles qui, auparavant, avaient pour e£fet 
de constituer une resistance de flux importante, nuisible 
aussi bien & la vitesse du fluide de refroidissement c^u'a 
la capacity de transfert de chaleur de la mactiine 
rotative vers le fluide de refroidissement. 

La figure 3 repr^sente en une vue en perspective 
une enveloppe de fluide de refroidissement constituant la 
parol exterieure qui forme, ensemble avec la suriEace 
exterieure du stator 14 comme parol interieure, le 
conduit helicoidal 11 selon 1' invention. Cette vue moxitre 
plus particulierement 1 ' et endue circonferentielle de la 
zone d' entree du raccord d" entree 12 et de la zone de 
sortie du raccord de sortie 13. L ' emplacement des 
references Zl et Z2 dans cette figure correspond 
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essentiellement a I'arriv^e tangentielle du ra.ccord 
d'arrivSe 12 et du depart tangentiel du raccord de sortie 
13 . 

Par ailleurs selon une caract^ristiqu& de 
1' invention, pour assurer un flxix constant k travers la 
spire unique que constitue le trongon de canalisatd-on de 
refroidissement selon 1' invention, tout en tenant cuompte 
des particularit^s constructives selon lesquelles on 
utilise en general un conduit a section circulaire pour 
les conduits d' amende et de sortie d'un circuiLt de 
refroidissement alors que la section transversalLe du 
tron<?on entourant la machine rotative a refroidir a une 
section generalement rectangulaire, les raccords d' entree 
et de sortie 12, 13 sont conformes de maniSre a 
presenter, tout le long de leur ^tendue longituddnale, 
une aire constante de leur section de passage, comme cela 
est montre sch^matiquement sur les figures 4 et 5. 

La figure 3 montre par ailleurs que la zone 
d'arrivSe du raccord d' entree 12 et la zone de sortie oH 
commence le raccord de sortie 13, sont s6par6s 1 'un de 
1' autre par un muret ^volutif M conform^ de mand.ere & 
octroyer au fluide de refroidissement une dir-ection 
privil6giee d ' €coulement . 

En effet, le fluide de refroidissement arrive dans 
la zone Zl avec une vitesse et une pression assez ^levees 
et rencontre un fluide de pression plus faible sortant 
par la zone Z2 . Si bien que la surface d'^change erxtre le 
flux entrant et le flux sortant soit relativement petite 
et ne favorise done pas une interaction notable entre les 
deux flux, il pourrait neanmoins se produire cgue la 
rencontre entre les deux flux cree une zone de 
turbulences qui nuit fortement a I'^coulement efficace du 
fluide de refroidissement. Une partie du d6bit du fluide 
pourrait alors passer directement de la zone d'arrrivee a 
la zone de sortie et « court -circuiter » en quelque sorte 
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la spire, c' est-^-dire sortir immSdiatement , sans faLre 
le tour contplet de la chambre de ref roidissement . Poxir 
gviter cela, le muret gvolutif M s6pare la zone d'arriv-^e 
Zl de la zone de sortie Z2, la hauteur du muret M 
correspondant h la hauteur du conduit h^licoldal 11. 

La figure 4 repr^sente, le conduit 11 se3_on 
1' invention avec un raccord d' entree 12. La section de 
passage du raccord d' entree 12 est representee au-dessus 
de ce dernier k quatre endroits diff^rents pour demont3=:er 
ainsi le changement de la forme de la section de passage 
en maintenant I'aire de passage constante. 

La figure 5 represente, de maniere schematique en 
une vue laterale, le raccord 12 et le d6but du troncjon 
11. La section de passage du raccord d' entree 12 est 
representee §l c6te de ce dernier & trois endrozLts 
differents pour d^montrer ainsi le changement de la foirme 
de la section de passage en maintenant I'aire de pass -age 
constante . 

Le trongon de canalisation de ref roidissement se Ion 
1" invention peut ggalement Stre const itui par deux ou 
plusieurs spires uniques adjacentes, comme cela est 
represents sur les figures 6 et 7. En effet, au Lieu 
d» avoir xine spire unique 11 dont la largeur corresp»ond 
approximativement a la moitie de l«etendue axi_ale 
disponible pour le ref roidissement de la mactaine 
rotative, on divise cette etendue axiale de la machine en 
deux ou plusieurs parties egales et monte autant de 
spires uniques une & c6te de 1' autre. Les figures 6 et 7 
montrent un tron<?on ayant deux spires adjacentes llA- et 
llB. La largeur de chacune de ces spires est a3_ors 
seulement une partie correspondante de 1' etendue axiale 
disponible au ref roidissement de la machine a refroic3.ir. 
En meme temps, on dispose et forme ces spires uniques de 
telle maniere que chaque raccord d' entree 12A, 12B ou 
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chaque raccord de sortie 13A, 13B est en coiranixn de deux 
spires adjacentes llA/llB. 

II en resulte les combinaisons de spires^ choisies 
k titre purement indicatif et notamment non limitatif, 
representees sur les figures 6 et 7 : 

figure 6 : deux spires avec une entree 12A 
centrale commune et deux sorties 13A, 13B sur les 
peripheries de part et d" autre de 1» entree 12A ; et 

- figure 7 : deux spires avec deux entrees 12A, 12B 
et une sortie 13A centrale commune entre les exitrees 12A 
et 12B, 

A toutes ces dispositions s'appliquent les memes 
principes de dimensions que pour la realisation, selon les 
figures 4 et 5, c'est-a-dire I'aire constante de la 
section de passage doit etre assuree sur touts I'etendue 
des raccords d' entree et des raccords de sortie - 

La figure 8 montre une variante de rSaLisation de 
I'enveloppe de fluide de ref roidissement de la. figure 3, 
qui consiste essentiellement en deux conduits E>rolongeant 
respectivement le raccord d' entree 12 et le raccord de 
sortie 13 de mani&re a obtenir un conduit d'arriv6e C12 
orients parallelement a un conduit de sortd_e C13 . On 
notera plus particuliferement le changement des formes des 
sections des raccords 12 et 13 rectangulaires en des 
conduits C12 et C13 ronds, oH les aires des sections de 
passage restent constantes, conformement a 1' in.-vention. 

On notera que la parol interne de I'enveloppe 
constitue ici la parol externe du stator de la machine 
electrique, corame a la figure 2 du document 

EP-A~0 331 559. 

A la figure 8 on voit partiellement la bride de 
fixation sur une ossature du vehicule. 

La figure 9 montre le volvime de fluide lorsqu'il 
passe par I'enveloppe de fluide de ref ar-oidissement 
representee sur la figure 8. Pour simplifier le rep6rage 
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des diffSrentes parties du trongon de flu3c, celles-ci 
portent les mSmes num^ros de rSf^rence que les parties 
correspondantes de I'enveloppe de fluide de 
refroidissement de la figure 8. 

Les figures 10 et 11 montrent un auitre mode de 
realisation du trongon selon 1' invention, Ce trongon est 
forme par des conduits paralleles entre euxi et disposes 
parall^lement autour de I'axe longitudinal c3.e la machine 
k refroidir. Les raccords d' entree 112 et de sortie 113, 
qui ont avantageusement une section transversale ronde, 
sont disposes coaxialement par rapport a clnaque conduit 
111 auquel ils sont attribues . Afin de former une 
enveloppe de fluide de refroidissement fermee, c'est-a- 
dire entourant entierement le corps de 3_a machine a 
refroidir, les conduits 111 ont une section transversale 
d'un secteur annulaire. 

Bien entendu 1' invention n'est pas limitSe aux 
exemples de realisation decrits. Ainsi la presence du 
multiplicateur de vitesse n'est pas obligatoire, I'arbre 
du rotor pouvant §tre relie a I'arbre de sortie de la 
boite de vitesses comme d^crit dans le document EP-A- 
0 331 559, ou en variante a I'arbre d'entr^e du pont 
arriere . 

La machine glectrique tournante est en variante un 
alternateur & circuit de refroidissement par liquide 
comme decrit par exemple dans le document FR-A-2 780 571- 

Get alternateur peut etre reversible E^our notamment 
constituer un moteur electrique afin de demarreur le 
moteur thermique du vehicule automobi-le. Un tel 
alternateur est appele alterno -demarreur. 
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REVENDICATIONS 

1. Trongon d'une canalisation de refroLdissement 
pour une machine ^lectrique rotative, le trongson de la 
canalisation comprenant au moins un conduit <11, 111) 
pose le long d'au moins une partie de la machine a 
refroidir et ayant un axe d' entree (Ae) et un axe de sortie 
(As), ainsi qu'au moins un raccord d' entree (12, 112) et 
au moins un raccord de sortie (13, 113) pour un fluide de 
ref roidissement entre lesquels le (ou les) conduit (s) 
(11, 111) s'etend(ent) , caracterise en ce que 1^ (ou les) 
raccord (s) d» entree (12, 112) et le (ou les) iraccord(s) 
de sortie (13, 113) sont orientes chacun au moins 
approximativement suivant 1 ' orientation de I'axe d' entree 
(Ae) ou I'axe de sortie (Ag) correspondant du con.duit (11, 
111) et presentent, tout le long de leurs etendues 
longitudinales, une aire constante de leur section de 
passage. 

2. Trongon selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le conduit (11) est un conduit helicoidal ayant au 
moins une spire destin^e & entourer au moins une partie 
de la machine k refroidir et ayant respectivement un axe 
d' entree et un axe de sortie orient^ suivant un axe ou 
un plan tangentiel passant par une zone circonf ^rentielle 
respectivement d' entree et de sortie du trongon, ainsi 
qu'au moins un raccord d' entree (12) et au moins un 
raccord de sortie (13) . 

3. Trongon selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le raccord d' entree (12) et le raccord de sortie 

(13) sont disposes, selon une vue axiale du trongon, avec 
un faible decalage angulaire (a) entre les deu.2c raccords 

(12, 13) . 

4. Trongon selon la revendication 2, caracterise en 
ce que le conduit hSlicoidal (11) est form^ par deux 
parois compl^mentaires, une parol interieure et une parol 
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ext^rieure, la parol exterieure Stant formee par une 
enveloppe de fluide de ref roidissementr. conformee de fagon 
a octroyer au fluide de ref roidi-ssement un chemin 
h^licoldal a une seule spire. 

5. Trongon selon la revendication 4, caracterise en 
ce qu'il comprend une parte xmique reunissant le raccord 
d' entree (12) et le raccord de soDrtie (13), ces deux 
raccords 6tant s6pares I'un de 1' autre par tin muret 
6volutif (M) conforme de maniere a donner au fluide de 
ref roidissement une direction privileg-iee d' ecoulement . 

6. Trongon selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comprend deux spires adjacerates (llA, IIB) avec 
un raccord d' entree (12A) en commun et un raccord de 
sortie individuel (13 A, 13B) pour chaque spire (llA, 
IIB) . 

7. Trongon selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comprend deux spires adjacexites (llA, IIB) avec 
un raccord d' entree (12A, 12B) inciividuel pour chaque 
spire (llA, IIB) et un raccord de sortie commun (13A) . 

8. Trongon selon la revendication 1, caracterisSe 
en ce qu'elle comprend des conduits (111) parallSles 
entre eux et disposes parallelement autour de I'axe 
longitudinal de la machine a refr^oidir, les raccords 
d' entree et de sortie etant disposes coaxialement par 
rapport au conduit auquel ils sont attribues. 

9. Machine 61ectrique rotative, caracterisee en ce 
qu'elle comprend un trongon de ref r^oidissement selon la 
revendication 1 . 
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